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1. INTRODUCERE

Problema protectiei produselor depozitate a devenit foarte actuala in Republica
Moldova, deoarece schimbarile din agricultura in ultimii 15 ani au ca consecinta faptul,
cd o mare cantitate de produse agricole se depoziteaza fard asigurarea conditiilor
necesare pentru pastrare. in multe cazuri nu se efectueaza masurile profilactice de
dezinsectie. Problema infestarii produselor depozitate este foarte veche, Insa pana in
prezent pierderile in toatd lumea sunt foarte mari. Sunt cunoscute numeroase date
statistice care ilustreaza in mod suficient rolul economic al infestarilor in procesul de
conservare a produselor vegetale si, Indeosebi, al cerealelor. Infestarea cerealelor cu
daunatori se inscrie printre factorii biotici care influenteaza asupra calitatii produselor
depozitate. Semintele sunt expuse infestarii de ddunatori atat in cAmp, cat si in spatiile
de depozitare. Gradul de infestare a cerealelor de diferite specii de daunatori variaza in
functie de gradul de maturitate a boabelor, umiditatea si duritatea acestora si de alfi
parametri specifici (temperatura si umiditatea mediului).

Printre pagubele aduse de daundtori produselor depozitate vom enumera
urmatoarele :

e modificari cantitative prin distrugerea substantei uscate;

e scaderea continutului de amidon, proteine, lipide si cresterea procentului de
substante minerale;

e impurificarea cu daunatori si resturile activitatii lor vitale;

e redarea boabelor a unor mirosuri §i gusturi ne specifice cerealelor, datorate
formarii de chinone si acid uric;

e afectarea constructiilor spatiilor de depozitare, a materialelor de ambalare si a
sitelor de cernere;

e autoaprinderea masei de boabe depozitate;



e propagarea microflorei in vracul de boabe depozitat;
e transmiterea diferitor boli ddunatoare omului.

Daunatorii produc mari pagube prin distrugerea semintelor depozitate si prin
micsorarea calitatilor alimentare si furajere ale acestora. in unele tari pierderile anuale
ale semintelor de cerealiere conditionate de dezvoltarea daunatorilor se estimeazi in
mediu la 5%, iar la dezvoltarea daunatorilor in masa pierderile ajung la 10-15% din
productia totald. Statisticile efectuate in diferite tari au aratat cd majoritatea speciilor
daundtoare din mori apartine ordinului Coleoptera (Tribolium sp., Cryptolestes sp.,
Tenebrioides mauritanicus etc.). In zonele calde si uscate, in care temperatura din
interiorul morilor se mentine peste 22°C, iar umiditatea este sub 64%, predomind, in
majoritatea cazurilor, urmadtoarele specii: Tribolium castaheum, T. confusum, si
Cryptolestes sp, iar prezenta lepidopterelor este sporadica.

Dintre insectele daunitoare produselor depozitate, prezintd un pericol deosebit
acele specii care nu sunt adaptate hranirii in interiorul semintelor, consumand in mod
selectiv embrionul. Astfel, de pilda, s-a constatat cd omizile speciei Plodia
interpunctella Hb. se hranesc In medie cu 27 embrioni de grau, de la ecloziune si pana
la impupare. Adultii si larvele unor coleoptere, printre care Tenebrioides mauritanicus
L., speciile de Cryptolestes, precum si unele specii de acarieni, devoreaza de asemenea
embrionii. De pilda, unele insecte, ca Tenebrioides mauritanicus, larvele de
Cryptolestes ferrugineus $i de Ephestia elutella, precum si acarienii, distrug in special
embrionul semintei, consumand numai o mica parte din endosperm sau lasindu-1 intact.
La astfel de infestari puternice, toate boabele pot avea germenul distrus, cu toate ca
procentul de pierdere directd din greutate este foarte mic. Unii daunatori se hranesc
numai cu endospermul, altii atacd numai embrionul, iar a treia categorie ataca toate
partile anatomice ale semintelor de cerealiere.

In ce priveste rozitoarele, impactul lor epidemiologic este unanim cunoscut, ele
putdnd transmite la om si animale o serie de boli periculoase, ca: tifosul murin,
tularemia, leptospiroza, trichinoza, turbarea, ciuma etc. Pierderile produse de rozatoare
se cifreazd de asemenea la valori insemnate. Observatiile efectuate in diferite tari au
aratat, ca fiecare sobolan poate consuma anual aproximativ 9 kg de cereale, in timp ce o
cantitate de 10 ori mai mare de grane devine improprie hranirii oamenilor. Infestarea cu
gargarite a produselor depozitate este insotitd adesea de prezenta diferitor mucegaiuri
apartinand genului Aspergillus (A. restrictus, A. sisteme si adoptd intr-o masura redusa
sistemele HACCP .

Asadar, calitatea proceselor si a rezultatelor pastrarii produselor depozitate este si
va fi totdeauna un factor de competitie important, daca nu cel mai important.

2. STRATEGIA DE PROTECTIE INTEGRATA A PRODUSELOR
DEPOZITATE



Masurile de combatere a daunatorilor trebuie sé se incadreze in sistemul
operational de pastrare a produselor depozitate si sa fie efective. Ideea de baza a
protectiei integrate este utilizarea tuturor metodelor si tehnicilor disponibile pentru
controlul daunatorilor Intr-un mod efectiv din punct de vedere economic si ecologic.
Acestea sunt principii de baza, nu un concept nou, insa se incadreaza bine in contextul
sistemelor de management al sigurantei alimentelor (Regulamentul EC No
852/2004).

Elementele protectiei integrate a produselor depozitate

Sistemele de protectie integrata trebuie sa respecte cerintele tehnologiilor moderne.
Acesta este un ansamblu de metode si mijloace de combatere, structurat cu elemente
interdependente, ansamblu care se bazeaza si pe factorii naturali de reglare a densitatii
populatiilor de organisme daunatoare, care nu trebuie sa depaseasca PED.

Schema functionirii sistemelor protectie integrata

Principalele elemente ale unui sistem de protectie integrata a produselor
depozitate sunt:

* identificarea daunatorilor si problemelor cauzate de ei;

*  prevenirea infestarii;

* respectarea regimului de igiend;

*  monitorizarea;

*  bune practici de depozitare, pastrare;

* metode fizice, biologice si chimice de combatere a organismelor daunatoare.

Combaterea daunatorilor implica un ansamblu de activitati, destinate sa reduca la
minimum pierderile produselor, pe perioada depozitarii lor. Aceste activitati se impart
in activitati preventive (profilactice) si actiuni curative (terapeutice).

Protectia integrata utilizeaza modelele individuale de dezvoltare a organismelor
nocive si informatie specifica locului dat in ceea ce priveste potentialul de dezvoltare a
lor. Ideile de baza ale protectiei integrate sunt foarte simple:

e Aplicati pesticide numai acolo unde este si atunci cand este necesitate;
e Efectuati toate masurile de management in asa mod, ca sd nu apara necesitatea
aplicarii pesticidelor.

Aceste principii raman si astdzi ca argumentare a functionarii programelor de
protectie integratd. Protectia integrata include un set de masuri preventive bazate pe
ciclul de dezvoltare a organismelor daunatoare. Este necesar sa se reconsidere intr-un
mod radical importanta diferitor specii daunatoare §i /sau patogene. Mai precis, trebuie



cunoscuta importanta economica a fiecarei specii si nivelul de pierderi care ar putea fi
produse. Numarul de tratamente in combaterea organismelor daunatoare poate fi redus
esential cu ajutorul unor sisteme integrate, argumentate din punct de vedere ecologic si
economic. Toate acestea necesitd monitorizarea daundtorilor (prezenta, activitatea si
densitatea populatiei) si capacitatea de a prezice evenimentele fenologice.

Interactiunea factorilor in managementul organismelor diunitoare si
reducerea pierderilor

Factorii ecologici abiotici si biotici pot influenta considerabil evolutia populatiilor
de organisme daundtoare. Dezvoltarea populatiilor insectelor poate fi afectata de faza
de dezvoltare, de exemplu, diapauza, care este caracteristici pentru unele specii
(Trogoderma granarium). De obicei, daunatorii trec la faza de diapauza in conditii
nefavorabile de dezvoltare, si aceasta poate influenta eficacitatea masurilor de
protectie. Este cunoscut faptul, ca masurile de protectie numai atunci au efectul scontat,
cand se aplica contra celei mai vulnerabile faze de dezvoltare a daunatorului.

Strategia de protectie integratd a produselor depozitate difera esential in functie
de destinatia depozitdrii, durata depozitarii, cantitédtile ce se depoziteaza.

Locul depozitirii In gospodarii agricole depozitele, in majoritatea cazurilor, nu
pot fi ermetizate pentru efectuarea fumigatiei, exista riscuri mari de infestare si
reinfestare a produselor in timpul depozitarii. Depozitarea temporara a cerealelor
treierate In gramezi, in aer liber, mareste pericolul atacului rozatoarelor.

Destinatia depozitarii Semintele destinate pentru iInsdméantare sint lipsite de
valoare in cazul pierderii capacitatii de germinatie, insa pot fi utilizate pentru
consum. Totodatd, tehnologia de pastrare a semintelor pentru insdimantare deseori
include tratamente cu insecticide reziduale.

Durata depozitirii Semintele de consum pot fi pastrate pe perioade ce pot
atinge cativa ani. Desigur, cea mai evidenta laturd a acestei probleme o constituie
pierderile cantitative si calitative, determinate de activitatea daunatorilor. Cele
destinate insamantarii trebuie mentinute in conditii corespunzatoare de germinatie
pana in perioada Insamantarii, iar dacd nu sint utilizate atunci, pana in anul
urmator.

Cantitatile ce se depoziteaza Cerealele pentru consum pot fi pastrate in
vracuri de mii de tone, in timp ce cantitatea celor destinate insamantarii este de
cerere. Pierderile in greutate, de obicei, sint mai mari la loturile mai mici, astfel
incat materialul destinat insdmantarii este periclitat intr-o méasura mai mare.
Exigentele referitoare la protectia acestora din urma sunt mai ridicate i activitatile
pentru evitarea pierderii germinatiei sunt mai energice. Germinatia se poate




pierde fie in urma infestarilor, fie ca rezultat al tratamentelor chimice de
combatere .

Factorii de mediu

Fiecare factor abiotic are un prag inferior §i un prag superior de temperatura,
umiditate etc., care, odatd depasit, opreste multiplicarea. Dezvoltarea insectelor si rata
de crestere a populatiei lor in mare masurad depinde de temperatura.

Dezvoltarea rapida a insectelor in depozite are loc intr-un interval restrans de 5-
10°C 1n jurul temperaturii optimale, care este pentru majoritatea insectelor in jur de
30°C. La temperatura aproape de 20°C procesul de dezvoltare incetineste. La 15°C
unele specii sunt capabile sa se hraneascd, insd pragul de daunare a semintelor este
foarte redus. Populatiile insectelor nu sunt eliminate la aceastd temperatura, iar
incalzirea restabileste cresterea nivelului populatiei. La temperatura de 6-9°C multi din
daundtorii de depozit pot sd supravietuiascd mai mult de un an . Limita de sus de
dezvoltare si supravietuire variaza la diferite specii. De exemplu, la 50°C majoritatea
speciilor pot fi nimicite In cateva ore, iar dezinfestarea completa poate fi atinsa repede,
fara afectarea calitatii granelor prin tratamente de scurtd duratd cu aer cald la
temperatura de 60°C.

Umiditatea semintelor afecteaza considerabil dezvoltarea daunatorilor, insa este
dificil de regulat in multe cazuri, pentru asigurarea controlului eficient al insectelor
daunitoare. Uscarea, de obicei, poate asigura controlul mucegaiurilor. insi aceasta
masura nu asigurd prevenirea dezvoltarii daunatorilor de baza.

Este recunoscut faptul ca aparitia rezistentei nu este un fenomen iesit din comun,
dar o consecinta inevitabila a aplicarii pesticidelor. Majoritatea problemelor privind
madrirea rezistentei daundtorilor la insecticide au aparut din cauza utilizarii lor
nechibzuite. Rezistenta fatd de fumigantul fosfin, in particular, se datoreaza in mare
masura tehnicii incorecte de aplicare .

Posibilitatile de evitare a aparitiei rezistentei includ imbunatitirea continud a
tehnicilor de aplicare a pesticidelor, cand doza de aplicare ramane efectiva, si adoptarea
pesticidelor alternative si altor actiuni de protectie, unde gradul de rezistentd la un
pesticid particular interzice utilizarea lui. Conceptul de reducere a rezistentei prin
metode genetice a progresat in ultimii ani insd incd nu a fost demonstrata eficacitatea
economica a acestor metode.

Argumentarea economici a activititilor de management

Teoriile moderne din domeniul protectiei plantelor se bazeaza pe conceptia
pragului economic de daund (PED). Acesta poate fi definit prin nivelul de pierderi



cauzate de organismele daundtoare, raportul cost/beneficiu si cheltuielile de resurse
pentru actiunile de protectie. Nivelul de pierderi poate varia, deoarece costul si
beneficiul unor actiuni va depinde de situatia concretd si circumstante. Aceasta este
esential, luand in consideratie variabilitatea oportunitdtilor §i constrangerilor 1intre
pastrarea produselor in gospodarii agricole, intreprinderi de procesare a produselor si
depozitele mari cu capacitati sofisticate de control a conditiilor de pastrare.

Spre deosebire de alte grupe de daundtori, ale caror daune nu pot fi intotdeauna
apreciate cu exactitate, pierderile cantitative ale produselor agricole depozitate pot fi
evaluate destul de precis, cu mijloace expeditive. Deoarece activitatea §i proportia
dezvoltarii insectelor este determinatd in mare masurd de temperaturd, infestarea
produselor depozitate va fi in mod natural, mai intensa in climatele calde, decat in cele
temperate.

Analiza cost/beneficiu este un instrument de suport al deciziilor in baza
prioritatilor competitive. In domeniul Agriculturii aceasliza este aplicata ca ajutor de
estimare a costului si beneficiului actiunilor preconizate si strategiei de management al
resurselor. In conditii ideale deciziile de protectie trebuie sa fie luate pentru maximiza
beneficiul nu numai economic de scurta durata dar si ecologic de lunga durata.

Determinarea PED

in termeni simpli, PED este un ghid care ajuti producitorii si determine daci
numarul daunatorilor este destul de mare pentru justificarea aplicarii masurilor de
combatere. Mai special, PED este numarul organismelor daunatoare la o unitate de
masura (m? kilogram, capcana, etc.), care, ldsate necontrolate, in viitorul apropiat va
creste si va depasi nivelul economic de dauna. In realitate acesta este valoarea de
echilibru intre cheltuielile de protectie a plantelor si pierderile economice, cauzate de
organismele daunatoare. Scopul estimarii nivelului economic de daund (analiza
cost/beneficiu) este asigurarea producdtorilor cu informatie la timp pentru
implementarea unor tactici de control a organismelor daunatoare, inainte de atingerea
PED.

In alte cazuri PED se bazeazi pe observatii, in baza carora sunt luate decizii de
prevenire a cresterii numarului populatiilor insectelor si a pierderilor economice.
Totodata, PED pot fi valori bune pentru luarea deciziilor corecte de management.
Selectarea metodelor de calcul a PED trebuie sa fie totdeauna facuta tinand cont de
circumstante actuale si obiectivele pastrarii. Nu exista o metoda ideald unica pentru

repetabilitatea sunt, in general, mai importante decat precizia foarte fina .

Pragul economic de dauna pentru insectele din granele destinate depozitarii este
aproape de zero:



e cand consumatorul cere produse de inalta calitate, libere de insecte Si fara
semne de infestare;

e cand se planifica depozitarea produselor pe un termen de lunga durata si se
prezice posibilitatea de devieri substantiale cauzate de insecte §i piata eventuala nu
tolereaza pierderi de calitate.

In alte cazuri PED poate fi mai mare de zero si standardele de calitate necesita
reconditionarea produselor. Pierderile, care includ si cheltuielile de reconditionare, vor
fi acoperite de consumdtori. In acest caz pierderile reale vor fi acoperite de tactica de
marketing. In cazul in care produsele sunt pastrate in conditii de casa sau pentru vanzari
unor cumparatori, care nu au cerinte inalte fata de calitatea produselor, PED poate fi
mai mare de zero. Cat priveste costul lucrarilor de combatere a daunatorilor din spatiile
de depozitare, acesta este destul de ridicat si se datoreaza, in mare masura, preturilor
inalte la preparatele chimice folosite, dotdrii cu echipament necesar, antrenarii
specialistilor In efectuarea lucrarilor si aprobarilor corespunzatoare. Venitul net de
asemenea poate fi utilizat pentru managementul riscului.

Si raportul cost/beneficiu si PED prezinta informatie aseminitoare. insi pragul
economic de daund necesitd calculdri suplimentare. Totodata regulile de decizie sunt
diferite. Implementarea tacticilor de management sunt recomandate cand raportul
cost/beneficiu este mai mic sau egal cu 1,0. Raportul cost/beneficiu mai mare de 1,0
aratd, ca costul tacticilor de management este mai mare decat beneficiul obtinut de la
implementare.

Necesitatile de minimizare a cheltuielilor de combatere a daunatorilor este un
factor major care limiteazd utilizarea metodelor ecologic inofensive de protectie a
produselor depozitate. Din aceasta cauza poate fi mai preferabil de a continua utilizarea
fumigantilor sau insecticidelor de contact. Insa tratamentele chimice sunt deseori un
numai mai ieftine, dar si mai efective. Tinand cont de cele mentionate, o importanta
cerinta pentru protectia integratd este aplicarea preparatelor chimice numai in cazul in
care ele pot fi utilizate eficient, fara efecte negative asupra sanatatii si sunt economic
justificate.

Asadar, pentru protectia integratd este aplicatd metoda sistemicd, bazatd pe
intelegerea ecologiei organismelor nocive. Aceasta include etape de diagnoza a originii
problemelor si se bazeaza pe tactici preventive i control pentru a mentine populatiile in
limite acceptabile. Analiza de risc rezultd o aplicare mai corectd a pesticidelor,
satisfacand cerintele ecologistilor, legislatiei si producitorilor. Pentru atingerea acestui
scop, o importantd deosebitd prezintd elaborarea si implementarea sistemelor expert in
calitate de ghid pentru suportul deciziilor de management .




3. IDENTIFICAREA DAUNATORILOR PRODUSELOR DE DEPOZIT

Identificarea daunatorilor este un element de baza in programele de protectie
integrata. Toti daunatorii colectati trebuie sa fie identificati pentru a determina riscul
dezvoltarii populatiilor. Mai mult, masurile de protectie vor fi planificate numai tinand
cont de cunostintele obtinute privind speciile prevalente. Produsele depozitate se
considera infestate cu daunatori in cazul depistarii In masa acestora a daunatorilor vii
(oua, larve, crisalide, adulti) aflati sub forma ascunsa sau vizibila. Daundtorii apartin
diferitor grupe ale regnului animal: nevertebrate (nematode, gasteropode, acarieni,
insecte) si vertebrate (pasari si mamifere rozatoare). Principalii ddunatori de depozit
sunt insectele din ordinele Coleoptera si Lepidoptera.

ORDINUL COLEOPTERA

Gandacul mare al fainii, moletul sau viermele fiinii — Tenebrio molitor LSin.:
Tenebrio molitoria Fourc.

Dauneaza atat adultii cét si ca larvele care consuma faina, paste fainoase, fructe
si legume uscate, seminte, paine, pesmeti etc. Adultii atacd nu numai boabele
faramitate, dar si cele intregi. In urma atacului fiina capitd o culoare mai inchisa, un
miros si un gust neplacut, in ea se formeaza aglutinari in care se gasesc galerii pline cu
excremente, exuvii larvare si cadavre Produsele atacate nu pot fi folosite in alimentatie,
deoarece sunt toxice atat pentru om, cat si pentru animale.

Gandacelul fainii — Tribolium confusum J. du Val., Sin.: Stene confusum Seidl.,
Tribolium ferrugineum Muls.

Dauneaza atat ca adult cat si ca larva care consuma faina, paste fainoase, fructe si
legume uscate, seminte, piper, tutun fermentat, plante din ierbare, tulpini uscate de
porumb, boabe de cacao, plante medicinale, colectii de insecte, etc. In urma atacului
faina capata o culoare mai inchisa, un miros si un gust neplacut, in ea se formeaza
aglutinari in care se gasesc galerii pline cu excremente, exuvii larvare si cadavre.
Produsele atacate nu pot fi folosite 1n alimentatie, deoarece sunt toxice atat pentru om,
cat si pentru animale.

Gandacelul castaniu al fainii - 7ribolium castaneum Herbst.

Densitatea numerica a gandacelului roscat al fdinii in depozite infestate este,
deseori, mare. Daune aduc adultii cat si larvele, consuma faind, paste fainoase, fructe si
legume uscate, seminte, piper, tutun fermentat, plante din ierbare, tulpini uscate de
porumb, boabe de cacao, plante medicinale, colectii de insecte, etc.

Gandacelul negru al fainii - 7ribolium destructor Uytt.



Daune aduc atat adultii cat si larvele care consuma faina, amidon, paste
fainoase, fructe si legume uscate, etc. Gandacelul negru al fainii are un miros specific,
neplécut, caracteristic si produselor infestate de daunator.

Gargarita graului — Sitophilus granarius L. Sin.. Calandra granaria L.,
Sitophilus segetis L.

Este unul din daunatori principali ai produselor cerealiere depozitate, indeosebi
in depozite farad ventilare. Daune aduc atat adultii cat si larvele. Adultii se hranesc in
tot timpul vietii producand daune mai mari decat larvele. Ei rod boabele de la exterior,
consumandu-le uneori total. Larvele dduneaza in interiorul boabelor, consumand in
primul rand embrionul si apoi endospermul, din care rimane numai tegumentul. Intr-un
bob de grau sau de orez se dezvoltd numai o larva. In urma atacului larvei greutatea
bobului este redusa de peste 50%, iar germinatia scade pana la 90%. Boabele atacate
contin exuvii $i excremente, sunt toxice, ca urmare, nu pot fi folosite in alimentatie;
faina si alte produse fabricate din aceste boabe au un miros §i gust neplacut, pot
provoca dereglari in digestie sau o inflamatie a intestinului. Gargarita, rozand boabele
la exterior, le face accesibile pentru astfel de daunétori secundari ca acarieni, gdndacul
surinam, gandacul negru al fainii, care nu se pot hrani cu boabe intregi, In schimb
servesc ca transmitatori ai microorganismelor, activitatea vitald a lor provoacand auto-
incélzirea si putrezirea cerealelor depozitate.

Gargarita orezului — Sitophilus oryzae L. Sin.: Calandra oryzae L., Sitophilus
frugilegus Deg.

Gargarita orezului este un daunator periculos al produselor cerealiere depozitate
in tarile cu climd mai calda. Este o insectd polifagd, dauneazd diferite produse
cerealiere, producand pagube mai mari decat gargarita graului. Modul de atac este
similar cu cel al gargaritei graului. Adultii rod cavitdti in boabele de cereale sau alte
seminte, iar larvele consumd tot continutul lor. Gérgarita orezului poate dauna
numeroase produse vegetale printre care orezul, graul, orzul, secara, porumbul, sorgul,
fructele uscate, hrisca, fasolea, semintele de bumbac, nucile. Aceastd gargarita poate
consuma fdind, macaroane, canepa, tutun. Gargarita orezului (Sitophilus orizae L.) se
intalneste, deseori, impreund cu gargarita graului (Sitophilus granarius L.).

Gargarita porumbului — Sitophilus zea-mays Motsch.

Gandacul surinam se intdlneste frecvent in brutarii, turnuri de siloz, la mori,
intreprinderi ale industriei alimentare, unitati de alimentatic publicd, locuinte, etc.
Daune aduc atat adultii cat si larvele, care se hrianesc cu boabe de cereale, paste
fainoase, fdind, legume si fructe uscate, plante uscate, tutun, paine, pesmeti, preferand
boabele cu tegumentul crapat sau ros in prealabil de alti daunatori, pastele fainoase,
fulgi de ovaz, crupe de gris s.a. De obicei, gandacul surinam se prezinta in asociatie cu



alti daunatori ca un secundar, Insa sunt cazuri cand apare singur si ca daunator de baza.
In urma atacului géndacului surinam produsele infestate devin imposibile pentru
consum datorita prezentei exuvilor si a excrementelor.

Gandacul roscat al fainii — Placonotus testaceus F. Sin.: Laemophloeus
testaceus F., Cucujus testaceus F.

Gandacul roscat al fainii este o insectd polifagd. Daune produc atat adultii cat si
larve; se hranesc numai cu boabe, in prealabil daunate de alte specii nocive, sau cu
deseuri de faind, tarate, paste fainoase, fructe uscate, cacao, cafea, etc. Deseori
infesteaza cerealele in asociatie cu specii de Cryptolestes. La invazii masive produce
daune destul de mari.

Gandacul roscat al granelor — Cryptolestes ferrugineus Steph.

Infesteaza, mai ales, toate soiurile cerealiere si produsele lor, de asemenea si
fructe uscate, nuci, plante medicinale, deseurile presate ale semintelor plantelor
eterouleioase. Poate sa se prezinte ca daundtor atat secundar, cat si principal. Ca
daunator secundar, populeaza produse deja vatamate in asociatie cu alti ddunatori.
Gandacul roscat al granelor ca daunator principal poate ataca boabele sanatoase.
Dezvoltarea rapida si inmultirea in masa a acestui ddunator provoaca supraincalzire a
granelor in depozite. Produce daune mari la depozite cu seminte de cereale pentru
semanat si secara pentru fabricarea berii, deoarece gandacul roscat al granelor
consuma, in exclusivitate, embrionul.

Tocilarul semintelor sau gandacul cerealelor — Rhizopertha dominica L. Sin.:
Rhizopertha pusilla F., R. picea Marsh., R. Rufa Hope., Dinoderus dominica F.

La temperaturi favorabile este tot atat de periculos ca si gargaritele. Ataca, mai
ales, cerealiere si produsele lor, indeosebi orezul si porumbul, de asemenea si fructe
uscate, nuci, plante medicinale, etc. Pagube produc atat adultii cat si larvele, care se
hranesc, rozand de la exterior spre interior boabele de grau, secara, orz, orez, porumb,
mei, sorg, hrigcd, mazare, fasole, faina, biscuiti, precum si cu plante medicinale, lemn
de mobila, etc. Cele mai mari daune le produc adultii, care ataca boabele sandtoase
consumand tot endospermul. in urma atacului in boabe rimane numai tegumentul i
resturi pulverulente amestecate cu excrementele insectei. Semintele graului puternic
infestat au un miros specific de miere.

Gandacul mauritan - Tenebrioides mauritanicus L. Sin.: Tenebrioides
caraboides F., T. Complanatus Pill.



In tarile tropice e daunatorul numarul unu. Se intalneste la mori, turnuri de siloz,
magazii, depozite de produse cerealiere. Dauneaza numai in stadiul de larva, care se
hraneste cu boabe de cereale, faina, paste fainoase, fructe si legume uscate, biscuiti,
cartofi, soia, cacao, nuci, condimente, preferand fiina, boabele de grau si porumb.
Larvele produc pagube mari boabelor crapate, sparte sau atacate de alte insecte, la care
rod, In primul rand, endospermul, boabele fiind ne valabile pentru prelucrare si
consum. In urma infestarii faina capiti o culoare mai inchisa, alb-cenusie, are gust
amar $i miros neplacut. Adultii nu produc daune, sunt carnivori, hranindu-se cu larvele
si pupele altor insecte. Larvele, adesea, tot au un regim carnivor, devenind pradatoare.
In afard de aceasta, adultii si larvele rod adesea si materialele de ambalare a produselor
alimentare (saci, hartii si lazile din lemn, etc.).

Gandacul granelor — Trogoderma granarium Everts. Sin.: Trogoderma afrum
Priesner, T. quinquefasciata Leesberg.

Daune mari produc larvele, ele ataca boabele a peste 200 specii de plante,
preferand pe cele de cereale (grau, orz, ovaz), de leguminoase (mazare, fasole),
sroturile de plante uleioase, cacao boabe, seminte de bumbac, fructe uscate, lapte praf,
faina de peste, sange uscat, etc. Larvele tinere se hranesc cu boabele sparte, cele mai In
varsta perforeaza boabele sanatoase. Adultii gandacului granelor se hranesc cu boabe
sparte si diferite deseuri, dauna lor este fara importantda economica. Atacul gandacului
granelor este caracteristic, datorita numarului ridicat de larve ce se gasesc in produse,
precum si numeroaselor exuvii, pe care le contin.

Gandacul painii — Stegobium paniceum L. Sin.: Stegobium ferrugineum Hbst., S.
testaceum Thunb.

Este un daunator serios al produselor depozitate in conditii cu temperaturi inalte
si umiditatea relativa joasa. Dauneaza numai in stadiul de larva, adultul nu se hraneste.
Daunatorul se hraneste cu boabe si diferite produse alimentare, prefera cele bogate in
amidon ca painea, pastele fdinoase, biscuitii, fidina, boabele sparte de mazare, fasole,
tarate, precum si legumele si fructele uscate, plantele medicinale, ceaiul, cafeaua,
cacao, ciocolata, diferite condimente (piper, scortisoard, seminte de coriandru), etc.
Larvele, de asemenea, ataca i numeroase tipuri de materiale de ambalaj folosite pentru
produse alimentare: cartonul, foile de polietilena, la fel si cartile, lemnul de mobila,
stratul metalic al oglinzilor si foile de plumb. Ca urmare a activitatii de nutritie,
produsele atacate prezintd numeroase galerii si orificii. Produsele daunate sunt
depreciate calitativ, datoritd excrementelor eliminate si exuviilor larvare, care le
imprima un miros, gust si aspect neplacut.

Hotomanul matasos — Niptus hololeucus Fald.



Este o specie polifagd, ce atacd o gama largad de produse depozitate. Daune mari
aduc adultii si larvele in depozitele de cereale, in brutarii, diferite depozite siin
locuinte. Ei se hranesc cu toate cerealele, faind, seminte depozitate, tarate, pine, lana,
tesaturi, oase, pene, articole din piele, cacao, diferite condimente, carti, hartie, pluta,
etc. Pagube mai mari se inregistreaza in perioada inmultirii in masa. Produsele atacate
sunt depreciate datorita resturilor de hrana, amestecate cu excremente si exuviile
larvare.

Hotomanul — Ptinus fur L. Sin.: Ptinus rapax Deg., P. Furunculus Mull., P.
Striatus F.

Hotomanul, Ptinus fur este polifag, ataca diferite produse depozitate, atit de
origine vegetala cat si animala. Adultii nu produc pagube de importantd economica, se
hranesc putin. Daune mari produc larvele, care se hranesc cu boabe de cereale, fructe,
produse alimentare, blanuri, 1and, tesaturi, imbracaminte, diferite colectii (de pasari,
rozatoare si insecte, plante ierbar), frunze de tutun, etc.

ORDINUL LEPIDOPTERE

Molia cenusie a cerealelor — Sitotroga cerealella Oliv. Sin.: Alucita cerealella
Oliv., Sitotroga arctella Wlk.

Molia cerealelor este considerata cel mai periculos daunator al cerealelor
depozitate, mai ales, porumbului, graului, orzului, secarei, hriscii, etc. Pagube produce
larva, care se hraneste cu continutul boabelor. In urma atacului boabele sunt aproape
golite, raimanand ne atacat numai tegumentul care prezinta orificii circulare, prin care
adultii au parasit bobul. Produce pagube deosebit de mari, mai ales in depozite de
cereale neaerisite. Boabele atacate de grau pierd pana la 56% din greutate, cele de
porumb pana la 24%. Ele nu pot fi folosite nici pentru Insdmantare, deoarece au
embrionul distrus, si nici pentru consum, fiindca faina obtinuta este de calitate
inferioard, contine exuvii §i excremente, care 1i dau un gust neplacut si chiar produc
iritatii pe mucoasa tubului digestiv.

Molia cenusie a fainii — Ephestia (Anagasta) kuchniella Zell. Sin.: Ephestia
sericana Scott., E. Fuscofasciella Rag.

Pagube produce larva, care se hraneste cu faina de grau si secard, paste fainoase,
tarate, fructe si legume uscate, boabe, tutun, precum si cu diferite produse alimentare ca
biscuiti, ciocolatd, nuci, etc. Produsele atacate prezinta bulgari mai mari sau mai mici
formati din fire matdsoase in amestec cu excremente si exuvii larvare. Produsele atacate
sunt depreciate atat cantitativ cat si calitativ, capata un miros si gust neplacute, din care
cauza nu pot fi folosite pentru consum. Infestari mai intense molia cenusie a fainii
produce cand umiditatea substratului de hrand depaseste 17-20%, mai mari se



inregistreaza in depozitele si camadrile de faina, prin brutarii, indeosebi, in mori unde,
adesea infunda curelele elevatoarelor cu bulgari de faina si paienjenis, blocand
transportoarele si alte utilaje. Uneori larvele rod chiar si sitele de matase de la mori.
Molia cenusie a fainii are 2-4 generatii pe an, iar in spatii incélzite pana la 6-8, uneori si
mai multe generatii.

Molia tutunului sau molia granelor — Ephestia elutella Hbn. Sin.: Anagasta
elutella Hbn., Ephestia semirufa Haw., E. Rufe Haw.

Molia tutunului atacd numeroase produse depozitate, ca tutunul, fructele si
legumele uscate, plantele uscate medicinale, painea uscata, biscuitii, nucile, fdina,
tarate, ciocolata, paste fainoase si a. Cele mai mari pierderi produce la tutun, boabe de
cacao si alune. Larvele in timpul hranirii inconjoara cu fire matasoase produsele atacate
sub forma de cuiburi, care contin pana la 30 de boabe atacate si ne atacate. Produsele
atacate pierd in greutate, contin excremente, exuvii larvare, fluturi morti din care cauza
nu pot fi folosite pentru consum. Cele mai mari pierderi se inregistreaza in depozitele si
camadrile de faind, prin brutarii, intreprinderi de fabricare a ciocolatei. Molia cenusie a
fainii are 2-4 generatii pe an, iar in spatii incalzite pana la 6-8, uneori, §i mai multe
generatii.

Molia fructelor uscate — Plodia interpunctella Hbn. Sin.: Plodia zeae Fitch,,
Ephestia interpunctella H.S.

Molia fructelor uscate ataca numeroase produse vegetale depozitate ca fructe si
legume uscate, nuci, produse zaharoase, cacao, ciocolatd, biscuiti; cerealele depozitate
atacd mai rar, la care larva consuma numai embrionul. Molia fructelor uscate prefera
produsele vegetale uscate. Pierderile se inregistreaza in depozitele de nuca, boabe de
cacao, fructe uscate, prin brutarii, intreprinderi de industrie alimentara si gospodarii de
casa. Produsele in urma atacului de daunatori sunt devalorizate atat direct prin
distrugerea lor de larve, cat si indirect prin aspectul urat pe care il capita fiind acoperite
cu fire matasoase, albicioase care contin excremente, exuvii larvare, ceea ce la randul
sau favorizeaza dezvoltarea numeroaselor specii de mucegaiuri.

Acarienii

Acarianul (paianjenul) fainii - Acarus siro L. Sin.: Acarus farinae L.,
Tyroglyphus farinae Deg., T. siro Latr.

Acarianul féinii este unul dintre cei mai periculosi daunatori ai produselor
vegetale depozitate. Ataca diferite produse astfel ca faina, paste fainoase, seminte de
cereale, leguminoasele, floarea-soarelui, fructe si legume uscate, plante medicinale,
tutun, produse lactate, etc., preferand faina si boabele de cereale atacate in prealabil de
alti ddunitori. In urma atacului continutul boabelor poate fi distrus complet, rimanand



numai tegumentul si resturi de hrana, excremente si exuvii. La boabele de cereale
acarienii ataca, in primul rand, embrionul, micsorand astfel facultatea germinativa.
Féina atacata are culoarea mai inchisa, se degradeaza calitativ, capatd un miros de
miere alterata si gust neplacut. Produsele atacate sunt acoperite cu panze din fire de
paianjen, dupa care se poate depista usor prezenta acarianului fainii. Produsele atacate
de acarianul fainii devin toxice atit pentru om cat §i pentru animale.

ORDINUL RODENTIA
Soarecele de casa — Mus musculus L.Sin.: Mus musculus musculus L.

Daunare Soarecele de casa atacd numeroase produse, astfel ca legume si fructe
uscate, paste fainoase, produse lactate, carnuri, etc. in depozitele de cereale produce
mari pagube, preferand boabele de cereale ca grau, orz, secara, porumb, etc. Produsele
atacate au miros neplacut si devin imposibile pentru consum. In afara de consumul
direct, soarecele de casd provoaca mari pierderi prin distrugerea ambalajelor, a diferitor
instalatii, a curelelor de transmisie, etc.

Soarecele de cAmp — Microtus arvalis levis Mil.

Este o specie extrem de raspandita In natura, care constituie o adevarata
calamitate, distrugand zeci de mii de hectare de culturi agricole, lucerna, plantatii
tinere, indeosebi in anii secetosi, cu toamne tarzii, cand se produc inmultiri ciclice
explozive, cu cate 15-25 mii de indivizi pe hectar. Un soarece de cdmp consuma in 24
de ore o cantitate de hrana ce depaseste cu 50% greutatea sa corporald. Transmite
numeroase boli printre care leptospiroza, tuleremia, trichineloza, febra,
pseudotuberculoza etc.

Sobolanul cenusiu, guzgan, clotan — Rattus norvegicus Berk. Sin.: Mus decumanus
Berk., Epimys norvegicus Exrl.

Sobolanul cenusiu consuma produse vegetale si animale, preferand boabele de
cereale ca grau, orz, secard, porumb, etc. Este foarte lacom, zilnic consuma pana la 80
gr de cereale, iar anual pania la 20 kg. in afard de consumul direct al produselor,
sobolanii provoaca mari pierderi prin distrugerea ambalajelor, a diferitor instalatii, a
curelelor de transmisie, etc. Produsele atacate sunt murdarite cu dejectii, care le
imprima un miros neplacut.

Sobolanul negru, sobolan de acoperis — Rattus rattus L. Sin.: Mus rattus L.,
Epimys rattus L.

Se hraneste cu diferite produse atat vegetale (cereale, fructe, legume, faina, crupe,
etc.) cat si animale (carne, peste, salam, branzeturi), preferand insa produsele vegetale.



O singura pereche de sobolani poate distruge anual peste 40 kg de cereale si impreuna
cu generatiile aduse intr-un an pot provoca pagube in valoare de circa 20 t de produse
cerealiere.

Rozatoarele, fiind animale nocturne, au capacitatea deosebitd de adaptare la
mediu. Totodatd, rozadtoarele au capacitati senzoriale (mirosul, simtul tactil, auzul,
vazul si gustul) foarte dezvoltate. Astfel, sobolanii pot detecta ultrasunete pana la 100
khz, iar gsoarecele de casa aude pana la 90 khz. Rozatoarele sunt capabile sd detecteze
ultrasunetele si sa le emitd cu intensitatea intre 22-90 khz. Ca mediu de habitat,
rozatoarele prefera solurile grele, uscate si apar mai rar pe solurile pietroase,
mlastinoase si pe cele nisipoase. Rozétoarele nu pot trdi fard apad mai mult de 24-38
ore. Dusmanii naturali ai rozatoarelor sunt vulpea, viezurele, pisica, jderul, dihorul,
nevastuica, cucuveaua, bufnita, uliul, cotofana si barza.

4. MASURI DE PREVENIRE A INFESTARII SI SANITARIE

Masurile de prevenire a infestarii sunt cele mai importante elemente ale sistemului
de protectie integratd a produselor depozitate si cuprind operatiile ce se efectueaza in
depozitele goale, 1nainte de introducerea produselor (curadtarea depozitelor,
dezinfestarea lor pe cale chimica etc.). Aplicarea masurilor de profilaxie are o
importantd deosebit de mare in gospodariile agricole si la elevatoare la etape de
prelucrare initiald a recoltei .

Ciile prin care pot patrunde in depozitele insectele §i acarienii sunt foarte
diverse:

e in timpul depozitarii semintelor infestate inca din cAmp de citre unele specii,
cum sunt gargarita fasolei (Acanthoscelides obtectus) gargarita mazarii (Bruchus
pisorum) etc.;

e Migrarea insectelor prin zbor, de la un depozit la altul sau din camp (Sitotroga
cerealella, Sitophilus oryzae, Bruchus pisorum, Acanthoscelides obtectus );

e Trecerea semintelor prin diferite utilaje de condifionare nedezinfestate ;

e Utilizarea mijloacelor de transport infestate (vagoane de cale feratd, camioane,
remorci, carute, slepuri si vapoare);

e Utilizarea inventarului si utilajelor de cantarire, manipulare, transport si
conditionare a semintelor, care sunt infestate;

e Introducerea insectelor si acarienilor in depozite prin intermediul incéaltamintei
si Imbracamintei muncitorilor care au lucrat in magazii infestate;

e Purtarea daunatorilor pe corpul rozatoarelor care au frecventat depozite
infestate, precum §i pe corpul pasarilor (vrabii, ciori, porumbei etc.), care au circulat
prin magazii si patule infestate;

e Introducerea in depozitele de seminte a ambalajelor ce contin sparturi de
cereale si deseuri rezultate din diferite procese tehnologice;



e Pastrarca in acelasi depozit a produselor neinfestate impreund cu cele
infestate;

e Mentinerea gunoaielor si a ierbii crescute sub magazii si in jurul lor constituie
sursa de patrundere a insectelor si a acarienilor in spatiile de depozitare .

Principiul de baza al organizarii masurilor de prevenire a infestarii este: A nu a permite
daunatorilor sa patrunda in depozite.

Pregatirea depozitelor pentru introducerea a unor noi produse in depozitele sau
magaziile goale se impune in mod obligatoriu, ca o prima etapa, repararea si curatarea
lor minutioasd. Dupa repararea constructiei (etansarea fisurilor din dusumele, pereti,
compartimente), verificarea inchiderii ferestrelor, usilor, luminatoarelor, inlocuirea
geamurilor sparte si a sitelor deteriorate din exteriorul ferestrelor, se procedeaza la
curdtarea constructiei. In silozuri, la efectuarea operatiei de curatare, se vor avea in
vedere toate utilajele care servesc la manipularea produselor, indepartandu-se cu grija
toate resturile acumulate. in cazul lipsei de hrana in depozitul cerealier, gargaritele
parasesc spatiile de depozitare si zboara pe inserate in lanurile ocupate cu cereale si se
stabilesc fie pe plante, fie in gramezile de pleava, paie etc. In conditiile iernilor calde
gargaritele pot nu numai sa ierneze in camp, dar si sa se inmulteasca, folosind ca hrana
boabele de cereale rdmase de la recoltare. Rozdtoarele gasesc adapost in spatiile
accesibile dintre peretii dubli, sub podele, in tavane, precum si in jurul sau pe sub
gramezile de unelte, masini sau utilaje ne folosite, in compartimentarile din lemn, pe
sub lazi etc.

Toate materialele ce se pastreazd in depozite sau in jurul lor, care pot constitui
drept adaposturi pentru rozatoare, trebuie indepartate. Daca aplicarea acestei masuri nu
este posibild, ele vor fi asezate pe rafturi situate la o oarecare indltime fatd de podele,
astfel incat sd se evite constituirea de addposturi, in cazul peretilor dubli ai depozitelor
din lemn, scandurile vor fi astfel imbinate, incat sd nu ramana spatii libere; captuselile
alcatuite din foi de tabld constituie o masurd eficace de impiedicare a patrunderii
rozatoarelor (Balan, 1998).

Designul spatiilor de depozitare

Patrunderea daunatorilor in spatiile de depozitare depinde in mare masura de tipul,
forma Incaperilor, materialele folosite pentru constructie. Usile ce se deschid frecvent
trebuie sa se inchidd automat sau sa fie echipate cu curtine de plastic sau aer. Nu se
recomanda prezenta ferestrelor. in caz dacd nu se pot exclude ferestrele, ele trebuie si
nu fie permeabile pentru insecte. in depozitele si magaziile pregitite in mod ne
corespunzator pentru pastrarea produselor, precum s§i In magaziile improvizate,
rozatoarele gasesc locuri prielnice pentru Inmultire in masa.

Activitati de imbunatatire a incaperilor si spatiilor de depozitare




Oportunitati tactice privind Tmbunatatirea suplimentara a pastrarii semintelor in
gospodarii mici de fermieri includ modificari in depozitele traditionale cu scopul
imbunatatirii performantei lor si adaptarea la schimbarile sezoniere ale factorilor
climatici. Se recomanda inlocuirea podelelor de lemn ale magaziilor vechi, cu un strat
de beton. In constructiile moderne acestea sunt construite din beton, aplicat fie direct pe
solul drenat si batatorit, fie pe un strat de piatrd sau zgurd. O masura eficace de
prevenire a patrunderii sobolanilor in magazii si patule constd din formarea unor
obstacole de-a lungul peretilor exteriori.

Tehnici de depozitare

Depozitarea temporara a cerealelor treierate in gramezi, in aer liber, mareste
pericolul atacului rozdtoarelor. Daca totusi este necesard depozitarea produselor in
aceste conditii, se vor alege locuri pe suprafete netede, curatate de buruieni, indepartate
de cladiri, evitand astfel migrarea rozétoarelor catre gramezile de cereale.

La infestari slabe, in locuinte, depozite alimentare, unititi de prelucrare a
produselor de origine vegetala si acolo unde utilizarea substantelor toxice nu este
recomandabild, se poate folosi combaterea mecanicd a rozatoarelor, cu ajutorul
capcanelor. Eficienta acestor procedee este in general redusa, unicul avantaj consta in
eliminarea pericolului intoxicarilor.

Depozitarea semintelor se va face in magazii curate si libere de infestari, Tnainte de
introducerea semintelor, ele vor fi pregatite in modul expus anterior, aplicindu-se
tratamente de dezinfestare preventiva, prin una din metodele mentionate. In perioada
depozitarii, semintele plantelor agricole trebuie mentinute in anumite conditii de
temperaturd si umiditate, deoarece continutul ridicat in umiditate, precum si
temperaturile ridicate accelereaza procesele biologice ale semintelor. Factorii care
gribesc maturarea semintelor favorizeaza in acelasi timp si infestarile. De aceea, pentru
a limita pericolul atacului daunatorilor, semintele trebuie pastrate uscate, la temperaturi
scazute si cu un continut cat mai redus de impuritati. O atentie deosebitd necesita
monitorizarea reinfestarii produselor depozitate (Desmarchelier, 1977) 1n scopul
administrarii mai efective a insecticidelor.

Curatarea incaperilor si respectarea regimului de igiena

Mentinerea curateniei depozitului pe toatd perioada depozitarii produselor — si
indepartarea tuturor materialelor care pot constitui surse de infestare ori adaposturi
pentru daundtori este absolut necesard. Scopul de baza al curatarii incaperilor si
masurilor de igiend constd in lichidarea focarelor daunatorilor, in prevenirea
raspandirii daunatorilor din focare stabilite 1n alte locuri, in limitarea extinderii
populatiilor de daunatori, intretinerea curateniei si ordinii la locurile de munca.
Lagérele de camp in gospodarii cerealiere inainte de culesul roadei e necesar sa fie



pregatite conform cerintelor sanitar igienice. Masinile de recoltare, dispozitivele de
curatat cereale si mecanismele de transport, ambalajul, mijloacele de transport,
inventarul, depozite de cereale, silozul trebuie curatate si dezinfectate.

Sisteme de asigurare a calitatii

Mentinerea curdteniei este totdeauna parte componentd a Sistemelor de asigurare a

calitatii.
De obicei, sistemele de asigurare a calitatii includ:

Proceduri de igiena si mentinere a curdteniei;

Ghiduri specifice privind metode de curatare a spatiilor si utilajului;
Produsele utilizate pentru mentinerea curateniei;

Frecventa efectudrii masurilor de curatenie;

Responsabilitatea pentru efectuarea curateniei si inspectii;
Evaluarea masurilor de igiend si mentinere a curateniei,
Documentarea tuturor actiunilor.
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Sistemele moderne de asigurare si conducere a calitatii care fac obiectul
standardelor din seria ISO 9000, realizarea calitatii totale in industria alimentara sunt
obiective care nu se pot atinge fara a fi rezolvata mai Inti problema productiei igienice.
In tarile cu o industrie si 0 economie dezvoltata (tarile din Uniunea Europeani, Statele
Unite, Canada) inca din perioada anilor ’80 s-a preconizat introducerea sistemelor
bazate pe evaluarea si prevenirea riscurilor asociate productiei de alimente, de tipul
HACCP (Quality Control for the Food Industry, 1993).

HACCP este un standard de asigurare a calitatii produselor alimentare, care ajutd
in identificarea riscurilor pentru sanatate si organizarea sistemului de prevenire a lor.
HACCP poate fi certificat conform cerintelor ISO 22000. Masurile de sanitarie sunt
elemente-cheie ale sistemului de asigurare a calitatii.

Principiile de analiza a riscului in baza HACCP:

1. Evidentierea riscurilor potentiale asociate cu fiecare etapd a procesului,
efectuarea analizei de risc si elaborarea unor masuri de control a riscurilor identificate;

2. Determinarea Punctelor Critice de Control (PCC);

3. Stabilirea limitelor pentru fiecare PCC;

4. Stabilirea sistemului de monitorizare pentru fiecare PCC;

5. Stabilirea actiunilor corective ce trebuie aplicate atunci cand monitorizarea
indica faptul ca un anumit PCC nu este sub control;

6. Stabilirea procedurilor de verificare pentru a confirma faptul cd sistemul
HACCP functioneaza eficient;



7. Stabilirea unui sistem eficient de inregistrare s§i pastrare a datelor si
documentelor.

Orice sistem de pastrare a produselor , oricat de simplist ca structurd si
functionalitate ar fi, cuprinde puncte critice de risc, care trebuie identificate si
monitorizate. Conceperea si aplicarea unui plan conform principiilor HACCP
presupune urmatorii pasi:

identificarea si nominalizarea riscurilor sistemului;

identificarea si nominalizarea punctelor critice de control;

identificarea masurilor de eliminare completa a hazardului;

monitorizarea sistemului dupa aplicarea masurilor de eliminare a hazardului;
raportarea rezultatelor.

Instruirea

Intregul personal, inclusiv cel permanent si temporar (sezonier), trebuie si
beneficieze de instruire adecvata, care le va aduce la cunostinta toate cerintele fata de
calitate stipulate de specificatiile / standardele pe care le respecta gospodaria.
Principalele capitole ale planului de instruire vor include:

Instruire privind mentinerea curateniei la locul de munca;
Instruire privind mentinerea curateniei in afara locului de munca;
Tehnici de mentinere a curateniei,

Utilizarea si dozarea produselor de sanitarie;

Utilizarea si mentinerea maginilor de curatat cu vacuum,;
Estimarea infestarii in depozite si incaperile de producere;
Identificarea organismelor ddunatoare;

Evidenta masurilor preventive si curative de protectie.
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Instruirea trebuie efectuatd conform unui plan structurat de supraveghere si
instructiuni de lucru, programe pentru etapele critice privind pastrarea calitatii
produselor .

5. MONITORIZAREA SI PROGNOZA DEZVOLTARII DAUNATORILOR
PRODUSELOR DEPOZITE

Monitorizarea este vitald Intr-un program de protectie integrata deoarece
aplicarea preventiva insecticidelor nu este o procedura de rutina. Daunatorii de depozit
sunt raspanditi pretutindeni, numerosi, foarte mici i pot aparea chiar si in depozite
curate, bine ingrijite. Prin prognoza se intelege prevederea aparitiei in masa a
speciilor de agenti fitopatogeni si de daundtori in anumite perioade de timp si pe
anumite teritorii, precum $i estimarea gravitatii daunelor pe care le pot produce.



In cazul infestarilor cu insecte, aspectul problemei se complica si prin faptul ca
unele dintre stadiile daunatorilor isi desfasoara activitatea in interiorul boabelor,
ascunse vederii, distrugdnd endospermul si lasand galeriile, pe care le sapa, pline cu
dejectii. Boabele cu infestare interna nu pot fi indepartate prin procedeele uzuale de
conditionare, astfel Incat la macinare insectele si dejectiile din interiorul boabelor trec
in faina.

Metode de evidenti a organismelor daunitoare

Prin evidenta se intelege inregistrarea speciilor de agenti fitopatogeni
si de daunatori existenti pe un teritoriu dat, precum si delimitarea zonelor

in care acestea au fost semnalate. Pentru aprecierea populatiilor organismelor
daunatoare se foloseste metoda de evidentd selectiva. Aplicarea metodei de evidenta
selectiva este inevitabild, intrucat populatia oricarui daunator este reprezentatd de
obicei de un numar mare de indivizi. Metoda selectiva presupune calcularea numai a
unei parti numerice a populatiei daunatorilor, numitd proba. Atunci cand este aleasa
corect, aceastd proba permite de a estima prin interpolare sau extrapolare nivelul
populatiei daunatorilor pe intreaga suprafata a teritoriului cercetat.

Principalele tehnici de monitorizare includ:

Inspectii;

Luare de probe;

Monitorizarea temperaturii §i umiditatii;

Utilizarea capcanelor, inclusiv capcane cu feromoni.
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Monitorizarea cu ajutorul capcanelor nu este un proces intamplator. Este necesar
de elaborat un plan care determind arealul, unde capcanele pot fi amplasate, tipurile de
capcane si modul de evidentd a daunatorilor. Evidentele se fac in mod deosebit de
minutios, 1n special 1n perioada pregatirii spatiilor, inainte de depozitarea noii recolte.
Controlul se face prin examinarea tuturor locurilor in care este posibild adapostirea si
aglomerarea daunatorilor. Controlul fitosanitar trebuie efectuat sistematic, in tot cursul
anului: primavara dupd efectuarea insamantarilor, cand magaziile sunt aproape goale,
inainte de introducerea noii recolte, precum si in mod permanent, in toatd perioada de
pastrare a semintelor. Inciperile trebuie sa fie inspectate de doud ori pe luna din luna
mai pana in octombrie §i nu mai rar de o data pe lund din noiembrie pana in aprilie.

Controlul fitosanitar are ca scop:
e detectarea infestarii cu insecte la stadiile initiale;

e cunoasterea gradului de infestare;
e determinarea sursei de infestare;



estimarea populatiei insectelor;

identificarea speciilor si stadiilor de dezvoltare a daunatorilor;
depistarea focarelor de daunétori;

conditiile constituirii surselor de infestare.

Monitorizarea de lung timp poate demonstra de asemenea, variatia ciclicd a unor
infestari si ofera rezultate comparative pentru conditii similare.

Simptome de deteriorare a granelor depozitate

e umiditatea ridicatd sau mirosul specific demonstreaza prezenta si dezvoltarea
daundtorilor in depozit;

e pe podea sau peretii incaperilor sau pe suprafata granelor se gasesc insecte vii
sau moarte;

e pe suprafata granelor sunt urme de mucegai, cadavre ale daunatorilor, resturi
de seminte ce demonstreaza deteriorare de insecte ;

e pe podele, pereti si instalatii sunt urme ldsate la deplasarea daundtorilor,
precum si de tesaturi specifice unor daunatori pe ambalaje.

Pentru analiza mai profunda a spatiilor de depozit se recomanda de luat probe de
grane si de examinat in conditii de laborator privind prezenta insectelor sau gradul de
deteriorare a produselor depozitate. Astfel, gaurile rotunde in seminte, indica prezenta
insectelor in interiorul semintelor. Probele prelevate pe timp rece pot fi transferate in
incaperi calde. Insectele la temperaturd ridicata devin active si pot fi detectate usor.
insia metoda standard de evidentiere a daunitorilor este destul de migdloasi si nu
permite totdeauna de a aprecia corect gradul de infestare.

Utilizarea substantelor biologic active in monitorizarea populatiilor
daunatorilor

Insectele folosesc diferite semiochemicalii - feromonii care transmit informatia
intre organisme (in limba greacd cuvantul "semeio" inseamna semnal). Feromonii
prezinta substante biologic active speciale secretate de glandele cu secretie externd ale
insectelor, care influenteaza comportarea altei insecte de aceeasi specie. Cu ajutorul
feromonilor insectele comunica. Utilizarea acestor substante biologic active de catre
insecte se caracterizeaza prin inalta sensibilitate si specificitate. Feromonii care servesc
ca atractanti sau transmitatori de mesaje la distantd sunt substante volatile. Fiind
eliminate in atmosfera acestia pot fi detectate de unele specii de la cativa centimetri
pana la sute de metri distantd. Feromonii care transmit mesaje la distanta considerabila
sunt folosite mai des in protectia plantelor.

Utilizarea In practicd a feromonilor sau atractantilor de hrand in managementul
insectelor de obicei necesitd izolarea, identificarea si producerea prin sintezad a



chemicaliilor cu activitate specificd. Atractantii sintetici de obicei sunt copii ale
feromonilor sexuali, de agregatie sau atractanti de hrana si sunt utilizati pe mai multe
cai:

momeli in capcane folosite pentru monitorizarea populatiilor daunatorilor;
momeli in capcane destinate pentru capturarea populatiei daunatorilor;
semnal pentru dezorientarea masculilor si Intreruperea copulatiei insectelor;
momeli atractante ce contin insecticide.

Utilizarea capcanelor cu atractanti pentru monitorizarea populatiilor
insectelor

Cel mai frecvent atractantii chimici se utilizeaza in capcane pentru monitorizarea
populatiilor daunatorilor. Pentru monitorizare, de obicei feromonii se incapsuleaza in
dispensere de cauciuc sau plastic din care se elimind incet componentul activ.
Capcanele cu momeli sunt confectionate din hartie, plastic si alte materiale. in
majoritatea capcanelor se folosesc suprafete acoperite cu clei sau intrari de forma
conicd pentru capturarea insectelor. in anii precedenti au fost elaborate un numar
impunator de capcane pentru insecte, care sunt la disponibilitatea producatorilor in
detectarea insectelor din depozite.

Majoritatea capcanelor includ feromoni amplasati in structuri din carton, acoperite
cu material cleios pe partea internd. Insectele sunt atrase de feromonii emiti din
capcand, iar nimerind in capcana sunt prinse in materialul cleios. Capcanele feromonale
cu clei sunt foarte diverse tinand cont de speciile de daunatori, locul si metode de . De
asemenea diferiti feromoni sunt utilizati pentru un spectru larg de specii.

Prognozarea aparitiei atacului unui anumit organism daundtor sau grupe de
organisme daundtoare si emiterea ulterioard a avertizarilor pentru efectuarea unei
interventii de protectiec a plantelor prezintd mare insemnatate pentru desfasurarea
corecta in timp si spatiu a activitatilor de combatere.



Capcana cu feromoni pentru molii

Cercetarile au demonstrat, ca in conditii cand nivelul populatiilor de daunatori este
ridicat este necesar de implementat noi forme de capcane pentru reglarea densitatii
populatiilor daunatorilor in depozitele de cerealiere. Testarile in conditii de producere
au demonstrat perspectiva aplicarii capcanelor cu feromoni pentru estimarea infestarii
produselor cerealiere de gargarite. Cu acest scop au fost elaborate si confectionate
capcane speciale. Capcanele pentru gargarite prezintd conuri din plastic cu gauri, in
care sunt amplasate dispensere cu feromoni.




Tipuri de capcane cu feromoni pentru monitorizarea si combaterea
daunétorilor produselor depozitate

Capcana experimentala din metal;
Capcana experimentala din plastic plata;
Capcana Storgard din carton;

Capcana din plastic platd comerciala;
Capcana din plastic conica.
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Testarea eficacitatii capcanelor cu feromoni in conditii de producere a demonstrat
posibilitatea utilizarii lor in monitorizarea si combaterea daunatorilor produselor
depozitate in calitate de metodd ecologic inofensiva. Capcanele cu feromoni sunt
amplasate 1n silozuri verticale sau 1n depozite orizontale, mori, incaperi de procesare a
produselor . Aceastd tehnologie performantd, ecologic inofensiva, de combatere a
daunatorilor produselor depozitate ridica eficacitatea masurilor de protectie, reduce
utilizarea pesticidelor si mareste profitul in gospodariile agricole.

Capcanele pot fi confectionate din masa plastica sau metal de 20-50 cm lungime
cu mici orificii 1n sectia de sus. Ele se introduc vertical in gramezi de grane. Pentru
obtinerea rezultatelor corecte se recomandad amplasarea a 5 capcane: 1 in centru si 4 in

fiecare cuadrant al vracului. Capcanele trebuie s fie controlate o data pe saptimana in
perioada cand insectele sunt mai active si o data in luna in perioada rece.




Capcana cu feromoni pentru giargirita granelor

Capcane luminescente

Capcanele luminescente cu echipament de electrocutare a insectelor sunt
considerate metode efective de monitorizare a populatiilor moliilor din depozite si
control a populatiilor, mai ales in spatiile de procesare a produselor . Aceastd metoda
poate fi utilizata de asemenea pentru obtinerea informatiei suplimentare privind speciile
prezente si eficacitatea masurilor de protectie. Variatia ciclica a infestérilor poate fi
documentatd pentru o perioadd lungd de timp, ce permite de a efectua masuri
preventive pe perioada intregului an.

Sonde cu vacuum pentru probe

Metoda standard de luare a probelor permite de a captura insectele numai in stratul
la suprafata granelor sau din partea de jos a celulelor din elevatoare. Cercetarile au



