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Solul se poate caracteriza ca un sistem deschis compus din doud elemente
de baza. Primul il reprezintd partea fard viatd a solului, compusa din substante
de origine anorganicd si organicd. A doua parte de bazd este partea vie. Aceasta
este compusa din organismele din sol — edafon si radacinile plantelor. La baza
ingrasarii in agricultura ecologica std asigurarea alimentarii edafonului, care
ulterior intermediaza hrana plantelor.

) Felul de sol e determinat de roca-mama din care s-a format solul si care
evolueaza continuu. Pe langd azot, toate celelalte substante nutritive din
sol (P, K, Ca, Mg) isi au originea exact in substratul care produce solul.

) Tipul de sol il determina clima (latitudinea, altitudinea si expunerea
solului), roca-mamé, fiind caracterizata prin dispozitia straturilor de soluri.

Pentru intelegerea corectd a ingrasarii si fertilizarii solului este necesar sa ne
ddm seama cum se desfasoard circuitul de substante nutritive la ferma ecologicd si
peteren. inagricultura ecologici este decisiva cantitatea de substante nutritive care
sementine in circuitin humus, iningrasaminte, in resturile postrecoltare, in plante
siin edafon. Cantitatea si greutatea edafonuluiin solurile neafectate de agricultura
intensiva este uriasa, dupd cum rezulta din tabelul 1 (Pokorny, Sarapatka; 2003).

FUNCTIA MICROEDAFONULUI

Realizeazd faza finald a descompunerii substantei organice — mineralizarea.
Se caracterizeaza in unitdti de micrometru (10m), nu are aparat de muscat si
are o perioadd generativd foarte scurta (intre ore si zile).

Tab.1 Cantitatea si greutatea edafonului in solurile neafectate de agricultura
intensivd

Grupul de organisme Numarul pe 1 m? Biomasa in kg.ha’
bacterii si actinomicete 1-1000 miliarde 1000-10000
ciuperdi 0,1-1 miliarde 1000-10000
mezo simicrofauna 0,5-2 miliarde 100-2000
(protozoare, artropozi)

rame 80-800 200-4000
macrofauna (alti atropozi) 10-200 mii 100-1000
alte organisme (moluste) 0-1000
Total 24-28 000 mii

Tab. 2 Caracteristicile si functiile edafonului in sol

FUNCTIA ZOOEDAFONULUI

Ei faramiteaza substanta organica.

La primirea hranei (radacini, resturi post-recoltare si resturi vegetale, gunoi
de grajd, excremente si biomasa zooedafonului) 0 amesteca, in aparatul digestiv
cu enzime si cu sol. Prin aceasta se mareste de multe ori suprafata accesibild
pentru microedafon si se grabeste descompunerea substantei organice, la mi-
neralizarea cdreia se formeaza substante nutritive accesibile plantelor de culturd.

Odata cu hrana, zooedafonul primeste si germenii patogenilor care au
supravietuit pe resturile post-recoltare (de pildd fuzarioza care supravietuiete
casaprofit pe paie si pe resturile post-recoltare si atacd cultura cerealierd urmd-
toare). Aceasta se manifestd pozitiv |a scurtarea perioadei si scaderea intensitatii
presiunii infectioase a bolilor si parazitilor ce supravietuiesc pe resturile organice
sia numarului de seminte de buruieni ce incoltesc din rezervele de sol (asa-numita
,autocurdtare a solului”).

Producatorii de excremente creeaza microstructura solului.

Dupd digerarea hranei primite, zooedafonul depune excremente in sol sau la
suprafata solului. Excrementele contin multi pori, au o mare suprafatd interioard,
aceasta ducind la imbunatatirea accesului aerului in sol.

Sapatorii adincesc coridoarele (bioporii) in sol.

Prin miscarea activa in sol, zooedafonul sapd coridoare (creeaza sistemul
de drenaj al solului) contribuind astfel la imbunatatirea regimului de apa si
aerului in sol (mineralizarea, humificarea si fixarea biologica a azotului sunt
procese aerobe in sol).

Micoriza reprezintd simbioza in care planta i asigura ciupercii substantele or-
ganice iar ciupercafiasigurd plantei apa si substatele minerale. Majoritatea tipurilor
de plante creeaza micoriza, cu exceptia plantelor inrudite cu gulia (Brassicaceae) si
din familia spanacului (Chenapodiaceae). Simbioza le permite plantelor sa primeasca
apa si substante minerale dintr-un volum mult mai mare de sol (chiar de 10 ori mai
mare decit sistemul radicular propriu al plantei, lungimea ,hife” a ciupercii fiind
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Caracteristicile si functiile Microedafon
Mezoedafon Macroedafon Megaedafon

Marimea (mm) sub 0,2 0,1-2,0 2,0-20 peste 20
Perioada generativa ore —zile saptdmani — luni luni — 4 ani 1-8 ani
Fardmitarea(fragmentarea) sulgstqngel organice, NU DA DA DA
producerea de excremente, adancirea coridoarelor
Mineralizarea subst. org. DA NU NU NU
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de pana la 200 de ori mai mare decit lungimea tuturor radacinilor plantei) si din
formele pe care le-ar putea utiliza singure (forme neaccesibile, mai ales la fosfor).
Ciupercile de micoriza reusesc sa absoarhd din sol apa siin perioadele de secetd, cand
planta nu mai reuseste sa primeasca apa captatd, permitandu-le astfel plantelor
s depdseascd perioadele cu insuficientd de apd.

Cantitatea de edafon din soluri

In solurile din centrul Europei, care nu au fost secole la rand influentate
direct de activitatea omului (asa-zise soluri de succesiune), s-a estimat empiric
valoarea edafonului viu de circa 30 de tone.ha™. Pe solurile arabile, cultivate,
valoarea edafonului este in medie de numai 4-5 tone.ha!

Pe terenurile arabile cultivate ecologic cantitatea de edafon dupa incheierea
unei rotatii/unui ciclu de cultura constituie in medie 12 tone/ha. In cazul ingrésarii
ingrasamintele organice ajung o datd la patru ani, de altfel pe cimp rdmén numai
raddcini si resturi post-recoltare. Astfel, edafonul obtine hrand suficientd doar
o datd la patru ani. Ca sd mentinem edafonul in ,stérile” necesare este obligatoriu
sa-i asiguram hrand suficientd in fiecare an. Aceastd hrana o asigurdm din gunoi
de grajd, paie si resturi post-recoltare si prin folosirea ingragamantelor verzi.

Necesitatea in substante organice

Substantele organice suntin primul rind hrand pentru edafon (decifi asigura
necesitatile in energie, proteine, grdsimi, glucide etc.) asigurand hrana plantelor
pind la mineralizarea ei.

Tab. 3 Productia de substan{d uscatd in condifiile central-europene (t/ha)

rizocarpi (rdddcinoase) 0,6-1,0
amestec de cereale si pastdioase de primdvard 0,9-1,8
cereale, mazdre, bob, porumb, rapitd 1,0-2,0
amestec de cereale si pastdioase de toamnd 1,5-3,0
plante furajere perene 3,0-6,5
Tab4 Compozitia ingrdsdmintelor de la ferme
ingrasamint Substengé ON Azot | Fosfor | Potasiu
uscatd, % kg.t' | kgt' | kgt
Balegar de vite 23 19-23 | 5-6 14 6-9
Balegar de porci 23 19-20 | 6-7 2,5 4-6
Balegar de cai 29 28 5 14 6
Balegar de oi i capre 28 18 6—7 1.6 8-9
Zeama de bdlegar de vite 24 0,5 2,5 0.1 44
Zeama de bdlegar de porci 2 0,4 2,8 0,2 2
Zeama de bdlegar 2 1 1,2 0,1 5
Gunoi de la vite 7-8 2-4 | 23 13 2
Gunoi de la porci 6—7 2-4 | 2-3 13 2
Gunoi de la pasari 12 6 9-10 28 3
Paie de la cereale 80-90 |[60-90| 05 0,12 1

Consumul mediu anual de substanta uscata in forma de substante organice
furnizate solului este de 4,5 tone la hectar.
Aportul de substante organice trebuie sa fie cel putin egal cu necesitatile
de substante organice la plantele de culturd.
Calculul productiei de substante organice se efectueaza in trei etape.
1. Calcularea productiei de substanta uscata a resturilor post-recoltare la
culturile de cimp (Tab. 3).
2. (alcularea aportului de substantd uscata organicd a ingrdsamintelor de
la ferme (Tab. 4).
3. (alcularea aportului de substante organice cu ingrasamintele verzi (vezi
fisa metodica separata).

ingrasarea cu azot

Aportul de azot are loc prin fixarea simbioticd a azotului din aer prin plante
furajere sileguminoase si fixarea nesimbioticd prin alge de sol si microorganisme.
Deosebit de importanta este ingrijirea solului, deoarece fixatorii azotului din
aer —simbiotici si cei care trdiesc liber sunt organisme aerobe si necesitd soluri

structurate, bine aerisite, cu un pH neutru.
Fertilizarea cu azot in agricultura ecologica este o chestiune
' de cultivare corecta a plantelor furajere si a pastaioaselor,
o managementul corect a ingragamantelor din gospodarii i
a utilizarii sideratelor.
Nu sunt permise niciun fel de ingrdsaminte minerale cu azot, nici
derivatii lor, inclusiv salpetru chilian.

Aceasta depinde de unitatile animaliere la hectar si prezenta spatiilor verzi
permanente (SVP). La intreprinderile cu un numar mai mare de SVP, o parte din
azot si din substanta organicd este produsd de SVP siintrodusd in sol cu ajutorul
gunoiului de grajd (de aici vine vechea zicala ,Pajistea — mama campului”). La
aceste ferme ecologice este suficientd o pondere mai mica de plante furajere si
leguminoase n structura suprafetelor de fnsemintare (circa 20 %).

La fermele ecologice fdra cresterea animalelor sau cu o intensitate foarte
micd de crestere a animalelor si/sau in lipsa sau cu foarte putine SVP, ponderea
maximd a plantelor furajere si a leguminoaselor este de 30%. Problema cu
introducerea si alternarea mai deasd a plantelor furajere si a leguminoaselor
(oboseala solului) trebuie solutionata prin folosirea amestecurilor si cultivarea
de plante intercalate.

Suntexemple bune de amestecuri de cereale si pastdioase pentru boabe sau
nutret. De aceea se seamdnd orz/mazdre, griu timpuriu/cafelutd, ovaz/bobul,
semanaturi de toamnda/mazare de cdmp de toamna, semandturi de toamnd/
cositd, cereale de primavard/mazdriche de primavara, cereale de primdvard/
mazare de cimp.

In agricultura
ecologica
este necesard
asiqurarea
unui echilibru
de substante
organice.

Care trebuie sd
fie ponderea de
plante furajere
sipdstdioase
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suprafetelor de
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BALEGAR

La aplicarea pe miriste in perioada de vard balegarul se imprastie pe cat
posibil pe vreme innourata sau spre seard si se introduce imediat in sol. Des-
compunerea balegarului incepe repede, iar substantele nutritive mineralizate
sunt folosite fie de cultura ce urmeaza dupa cultura de toamna, fie de cultura
folositd pentru ingrdsarea verde fiind ,conservat” astfel pentru perioada de
vegetatie din anul urmator. In cazul in care nu va exista cultura de toamni si nici
fertilizare verde pe teren, bélegarul se aplicd abia in perioada de toamnd inaintea
pregatirii de baza a solului pentru iarnd. Prin aceastd mdsurd se obtine aminarea
descompunerii balegarului si mineralizarea substantelor nutritive in perioada
de vegetatie a anului urmdtor si reducerea pierderilor de azot prin extragerea
excesiva a apei din sol. Aplicarea in primdvard a blegarului nu se recomanda in
general. Aceasta se admite numaiin cazul solurilor usoare in conditii de asigurare
cu umiditate (zone umede, submontane si montane).

GUNOI DE GRAJD

Gunoiul de calitate (materie uscatd 8—10 %) este un ingrsamint eficient ce
se poate utiliza universal. Gunoiul ca atare este un ingrasdmint care actioneaza
rapid (relatie strinsd (/N, in medie in jur de 5-7:1). La aplicarea in amestec cu
paie eficienta gunoiului este comparabila cu ingrasarea cu balegar sau cu com-
post. Inbinarea celor trei este excelenta, atunci cind gunoiul se introduce in sol
cu paie si se insdminteaza cu cultura folositd ca ingrasamint verde.

Din punct de vedere al reducerii pierderilor de azot la aplicare este absolut
necesard incorporarea imediatd prin lucrarea solului. Gunoiul este avantajos
si la fertilizarea suplimentara a terenului arabil in perioada de vegetatie, fie
prin introducerea lui in sol printre randuri (cu un extirpator special), fie prin
aplicatoare cu furtunuri. Aplicarea prin stropirea vegetatiei este utilizabila
numai dupd coasa la plantatiile de ierburi perene sau la fertilizarea in perioada
regenerdrii culturilor de toamnd. La aplicare in perioada de vegetatie, gunoiul se
dilueaza cu apa in raport de 1:1 (in caz ca nu a fost diluat anterior prin folosirea
unui volum mai mare de apd tehnologicd). Gunoiul se mai foloseste cu succes
la producerea compostului.

ZEAMA DE BALEGAR

Zeama de badlegar este un ingrdsamant de ferma, azoto-potasic, care
actioneaza rapid. Utilizarea ei este universala, convenabild mai ales la fertili-
zarea suplimentard a culturilor pretentioase la azot si potasiu (graul alimentar,
porumb, rizocarpi, telina s.a.). Bazele aplicarii si posibilitatile de utilizare sunt
aceleasi ca si la gunoi.

PAIELE
Paiele au o proportie tipica mare (/N (60—90: 1). De aceea este obligatorie
modificarea raportului (/N prin aplicarea de gunoi sau zeamd de balegar (se

poate folosi si zeama de silaj) in cantitati ce corespund 10 kg N/1 tde paie (ce
permite atingerea proportiei optime (/Nin jur de 30: 1). Tnainte de introducerea
insol, paiele trebuie faramitate si distribuite in mod uniform ideal la recoltarea
culturii. La aplicarea gunoiului, eventual si a ingrasamintului verde, eficienta este
aceeasi casi labalegarul de calitate. La aplicarea paielor trebuie sd se tind cont de
concurenta populatiei microbiene de azot si de apd (va predomina imobilizarea
azotului si formarea de substante organice mai stabile) in detrimentul nutritiei
plantelor (reducerea productiei).

COMPOST

Compostul este un ingrasamint de folosire universald fara pericol de pierderi
substantiale de azot, ca in cazul gunoiului de grajd. Pe solurile foarte usoare ar
trebui utilizat cu prioritate (eliberarea rapidd de substante nutritive, concurenta
micd pentru apd dintre plante si edafon, materie organicd stabilizata). La utilizarea
compostului la fertilizarea suplimentard a plantatiilor in perioada de vegetatie, se
recomandd introducerea usoara in sol cu extirpatorul sau prin grapare. Compostul
este uningrasamant ideal, dezavantajul sau fiind costurile relativ ridicate de pro-
ducere si insuficienta cunoasterii si respectdrii tehnologiei de productie.

Tehnica de ingrasare cu ingrasaminte de la ferme

Tehnica fertilizarii influenteaza pierderile de azot din ingrasaminte de la
fermein perioada de la aplicare laincorporare. Modul de aplicare siincorporare
aingrdsamintelor de la ferme influenteaza viteza de descompunere si minera-
lizarea substantelor nutritive.

Dacd se solicita descompunerea rapida si mineralizarea substantelor nutriti-
ve, ingrdsdmantul se introduce la adincime micd, iar dacd se necesita incetinirea
proceselor de descompunere siimbogatirea solului cu forme mai stabile de sub-
stante organice, se introduce ingrasdmantul mai adanc (in special ingrasamintele
cu proportie mare de C/N, de pilda paiele). Afinarea solului (cum ar fi grdpatul
culturii de toamna primavara) intensifica mineralizarea materiei organice si face
ca substantele nutritive, mai ales azotul sa le fie accesibile plantelor (o grdpare
elibereaza intre 10 i 15 kg de azot/ha).

In general, pe solurile mai usoare si in conditii de asigurare mai buna cu
umiditate ingrdsamintele de la ferme se introduc mai adanc si, dimpotrivd, in
soluri mai grele si in conditii de secetd, mai la suprafatd.

Balegarul seimprastie pe cat posibil pe vreme rdcoroasa, umeda si linistitd.
Regula de baza la aplicarea tuturor ingrasamintelor
' de grajd o constituie incorporarea cat mai rapida in sol
o (,,distribuirea in urma plugului).

REACTIA SOLULUI - pH
Reactia solului (aciditatea) este proprietatea chimica de baza a solului, de
care depinde in mare masura utilizarea rezervelor de substante nutritive din sol



(areeste
PpH-ul optim?

de catre plante (eficienta ingrasdmintelor folosite) si capacitatea bacteriilor de
alega azotul din aer (plante furajere si leguminoase).

Un pH optim se gdseste in zone neutre; pe soluri arabile nu se permite scd-
derea pHsub 5,5, deoarece se ajunge la dereglarea nutritiei plantelor (lapH sub 5
aluminiu este deja toxic) si de fapt se reduce fixarea azotuluiin nodozitati de catre
bacterii. Daca pH nu este in zona usor acidd sau neutra, nu are sens fertilizarea
cuingrdsdminte minerale permise, deoarece eficienta ingrasamintelor aplicate
esteredusd (se ajunge la asa-zisa ,degenerare a fosforului”, adicd transformarea
fosforuluiintr-o formd solubild sau insolubild, care nu poate fi folosita de plante).

a solului trebuie sa constituie masura
@ debazila orice ferm3 ecologica.

' Mentinerea reactiei optime

Tab.5 Valorile optime ale pH in sol

Tipul de sol Sol arabil si livezi Plantatii de ierburi perene
Nisipos 55(53-57) 5,0 (4,8-5,2)
Argilo-nisipos 6,0 (5,8-6,2 5,0 (4,8-5,2)
Nisipo-argilos 6,5 (6,3-6,7) 5,0(4,8-5,2

Argilos spre lut 7,0 (6,8-7,5) 5,0 (4,8-6,5)"

valorile ridicate sunt posibile pe solurile carbonatice
(deci roca mamad o constituie calcaruri si dolomite)

1 Pokorny, ., Sarapatka, B.(2003): Plidoznalstvi pro ekozemédélce. UZPI Praha.

Seingrasa cu calcar tocat, iar in cazul lipsei de magneziu, cu calcar dolomitic
(varul ars si hidratii de var nu sunt permisi).

CAND SA FOLOSIM VARUL?

Ingrasamintele calcaroase se aplica in principiu separat de ingrésamintele
de la ferme, cel putin la un interval de o lund (mai bine in alt an). Cel mai bine
e sd se introducd var inainte de plantele furajere si leqguminoase. Nu se aplicd
var la cartofi si la majoritatea legumelor. Pentru eliminarea insuficientei acute
de calciu la copacii fructiferi (de exemplu, petele amare de la meri) se utilizeazd
lapte de var sau clorura de calciu.

Fertilizarea cu ingrasaminte minerale

Utilizarea ingrasamintelor minerale cu azot este interzisd in AE (agricultura
ecologicd). Insa ca urmare a pierderilor si vanzarii de substante nutritive la
produsele organice de la targuri, o parte dintre substantele nutritive (fosfor,
potasiu, magneziu) se pierd din circuitul fermei ecologice. De aceea, pe baza
bilantului de substante nutritive si a analizei solului este posibild completarea
lor sub forma de ingrdsdminte minerale permise.

Tngeneral, requla este cd pot sa se foloseasca numai ingrésaminte de origine
naturald pregatite prin metode fizice (maruntite, tocate si granulate). Pe lingd
ingrasamintele de la ferma ecologicd, sortimentul de ingrasaminte este limitat
de Anexa | stabilitd de Comisia (ES) 889/2008.
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